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SAMMANFATTNING

Arbetsplattformar anvands ofta pa byggarbetsplatser nar den befintliga jordens béarighet inte &r
tillracklig for att bara larvburna maskiner sa som exempelvis palkranar. En arbetsplattform
hjélper till att sprida grundtrycket fran maskinen Gver en storre yta pa den svagare undergrunden.
Da arbetsplattformen inte kan bidra med erforderlig lastspridande effekt kan bérighetsbrott i
undergrunden uppsta och leda till att maskinen vélter. Konsekvenserna kan vara valdigt
kostsamma men ocksa paverka miljon eller i vérsta fall d&ventyra sakerheten for de som arbetar
pa platsen. Nar erforderlig barighet inte kan uppnas med en arbetsplattform av bara
friktionsmaterial kan forstarkningar tillampas.

Syftet med detta arbete var att studera och jamfora lastspridningseffektiviteten for en oforstéarkt
arbetsplattform, en arbetsplattform forstarkt med stockmattor och en forstarkt med geonat.
Dérmed kunna saga vilken forstarkningsmetod som bidrar till en hogre barighet. Det gjordes
genom att utfora ett faltforsok och kompletterande numeriska och analytiska studier for att vidare
analysera beteendet av de olika forstarkningarna.

Resultaten visar att forstarkningarna bidrar till en 6kad barighet och effektivare lastspridning,
daremot kunde inget entydigt svar ges angaende vilken av de tva forstarkningsmetoderna som
gav bast lastspridande effekt. De huvudsakliga fynden var att stockmattans lastspridande effekt
visade sig var starkt beroende av kontaktytan med plattformen och darmed den effektiva
lastspridande arean. For en arbetsplattform forstarkt med geonét visade resultaten att det fanns en
antydan till effekt av mekanisk stabilisering dven vid sma tojningar av geonatet.
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1. INTRODUKTION OCH BAKGRUND

Arbetsplattformar anvands ofta pa byggarbetsplatser nar den befintliga jordens béarighet inte &r
tillracklig for att bara tunga maskiner sa som exempelvis for palkranar. En arbetsplattform
hjalper till att sprida grundtrycket fran maskinen dver en storre yta pa den svagare undergrunden.
Da arbetsplattformen inte kan bidra med erforderlig lastspridande effekt kan barighetsbrott i
undergrunden uppsta och leda till att maskinen valter. Konsekvenserna kan vara kostsamma och
paverka miljon eller i varsta fall d&ventyra sakerheten for de som arbetar pa platsen. | de fall da
arbetsplattformar av friktionsmaterial inte kan sprida lasten for att uppna erforderlig barighet kan
forstarkningar tillampas. Daremot finns vissa osakerheter vid dimensionering av forstéarkta
arbetsplattformar. Osékerheterna ligger i hur forstarkningsmaterialen beter sig och hur de bidrar
till en hogre barighet. Saledes finns d&ven meningsskiljaktigheter i branschen angaende vilken typ
av forstarkningsmetod som ger en hogre bérighet.

Syftet med detta arbete var att studera och jamfora lastspridningseffektiviteten for en oforstéarkt
arbetsplattform, en arbetsplattform forstarkt med stockmattor och en forstarkt med geonat.
Dérmed kunna séga vilken forstarkningsmetod som bidrar till en hogre barighet.

Detta gjordes i tre steg:

- Ett fullskaleforsok utfordes dar spanningsfordelning och séttningar studerades under
belastning for de tre olika arbetsplattformarna. Téjningen i geondtet och stockmattan
studerades ocksa.

- En numerisk analys utférdes dér de tre olika arbetsb&dddarna som testades under
fullskaleforsoket modellerades i PLAXIS. Resultatet anvéandes for att jamféra med
resultaten fran fullskaleforsoket.

- Analytiska berékningar utfordes for att kunna géra antaganden om bérigheten.

2. TEORI

For att kunna utfora och tolka resultaten fran fullskaleforsoken gjordes inledningsvis en
litteraturstudie inom flera omraden, bland annat inom grundlaggande jordmekanik, om olika
lastfall fran palkranar, markundersékningsmetoder och matinstrument. En fordjupning gjordes
sedan inom de omrade som ansags relevant for att analysera lastspridning och bérighet.

Framst tvd metoder anvandes for att analysera lastspridning i arbetsplattformar;
narmevardemetoden och Boussinesq. Narmevardemetoden utgar fran att lasten sprids jamnt fran
den belastade ytan ner med en vinkel p som beror pa jordens egenskaper (Bergdahl m.fl., 1993),
ofta anvénds vinkeln 2:1 enligt figur 1a. Nackdelarna med att anvénda narmevéardemetoden &r att
den beréknade spanningen underskattas centriskt under lasten och éverskattas pa sidorna till
skillnad fran den egentliga spanningsfordelningen enligt figur 1b.



(@) (b)
Figur 1: a) llustration av ndrmevéardemetoden respektive b) faktisk spanningsfordelning. Figurerna ar modifierade bilder fran
Temporary works forum (2019)

Med Boussinesgs teori, som illustreras i figur 2, kan forandring i vertikalspanningen under en
last beréknas i en godtycklig punkt (Bergdahl m.fl., 1993). Begrénsningar med denna metod &r
att materialet antas vara ett elastiskt, viktldst, homogent, isotropiskt och semi-infinit medium.
Alltsa paverkar endast lastens storhet och utbredning den resulterande spanningen.
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Figur 2: Illustration av Boussinesq teori. Modifierad figur fran Knappet och Craig (1974)

FOr att vidare analysera lastspridning samt barighet i en arbetsplattform utan forstarkning
studerades flera teorier. Den allménna bérighetsekvationen anvénds for att berakna béarighet av
en langsgaende plattgrundlaggning pa en undergrund bestaende av friktionsjord eller
kohesionsjord (Bergdahl m.fl., 1993). I sin generella form tar ekvationen hansyn till jordens
skjuvhallfasthet och tunghet samt lasten pa grundlaggningen. Senare har den kompletterats med
korrektionsfaktorer, tillexempel for att berdkna barigheten for en icke langstrackt platta och for
att kunna anvéandas nar andra forutsattningar finns. En korrektionsfaktor som tagits fram av
Tcheng (1957) ar nar en undergrund bestar av friktionsjord som Gverlagrar en lera, vilket kan
liknas vid fallet av en arbetsplattform av friktionsmaterial pa ett jordlager av lera.

| stallet for att det ar det ovanliggande friktionslagret pa leran som direkt 6kar barigheten i
systemet har Meyerhof (1974) vidare argumenterat for att det som okar barigheten beror pa
stansning. Det vill siaga att vid sattningar uppstar ett passivt jordtryck och skjuvning uppstar.
Detta illustreras for ett stansningsbrott i figur 3. Denna teori har vidare studerats. Bland annat
gav The Building Research Establishment (BRE) i Storbritannien ut en guide for dimensionering



av arbetsplattformar (Dobie m.fl., 2019). | guiden har teorin utvecklats och ett stansningsbidrag
kombinerat med friktionsmaterialets barighetsbidrag utgor den totala bérigheten i
arbetsplattformen. Aven Svensk Grundlaggning (2020) har utgivit en guide. Dar foreslas att
teorier fran Meyerhof och Hanna (1978) ska anvéandas vid dimensionering av arbetsplattformar.
Ytterligare vidare diskussioner av teorierna har dock kommit att begransa dem till att endast vara
lampliga for leror med skjuvhallfasthet mellan 20-80 kPa (Dobie, m.fl., 2019).
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Figur 3: Stansningsbrott. Figur modifierad fran Meyerhof (1974).

Vidare har en studie av Burd och Frydman (1997) studerats dar ett satta att berédkna en
lastspridningsvinkel i en plattform med lera som 6verlagras med sand presenteras. Berdkningen
baseras bade pa lastspridningsteorier och stansningsteorin men anses ocksa som begransad till
nar brottet sker i friktionsmaterialet. Men studien har ocksa lett till en vidare diskussion dér en
korrektionsfaktor till teorin i guiden BRE utgavs. Korrektionsfaktorn gor att metoden &r mer
konservativ dven nar leror med laga skjuvhallfastheter anvénds.

For att vidare kunna analysera lastspridning och bérighet i en arbetsplattform med férstarkning
studerades teorier for stockmattor respektive med geonat. For forstarkning med stockmattor
hittades inga metoder som bekraftats teoretiskt eller med forsok. Men for dimensionering av
arbetsplattformar kan stockmattorna antas vara en styv platta som utgor ett jamnt tryck pa
arbetsbadden (Rankka m.fl., 2022). Daremot ska hénsyn tas till stockmattornas skick och styvhet
for att inte Overdimensionera deras formaga att sprida last. De teorier som ovan introducerats kan
darmed anses anvandbara for att dimensionera en arbetsbadd med stockmattor sa lange
stockmattornas skick beaktas.

Studier (Jewell, 1996, Dobie m.fl., 2018) pa arbetsplattformar forstarkta med geonét visar pa att
natet bidrar till mekanisk stabilisering i arbetsbadden och pa sa satt 6kar barigheten. Detta sker
genom att partiklar fran friktionsmaterialet sammankopplas med det styva geonétet och pa sa satt
skapar ett styvare material med hogre hallfasthet och kan darmed sprida lasten mer effektivt.

| guiden utgiven av BRE finns en metod for att berdkna tillskottet av barighet som geonatet har
pa en arbetsbadd. Metoden innebér att en tillskottsfaktor baserad pa geonatets styvhet adderas.
Av Dobie m.fl. (2019) har detta sedan diskuterat. Da metoden bara tar hansyn till att geonatets
t6js i brottzonen och pa sa vis bidra till hogre barighet ignorerar den teorin om mekanisk
stabilisering.



Vidare har numeriska och parametriska studier av Lees (2017) utforts dar man har forsokt skapa
ett material som simulerar effekten av ett geonét som bidrar till mekanisk stabilisering i en
arbetsbadd. Man kom fram till ett samband och en T-faktor som beror pa skjuvhallfastheten i
undergrunden av lera. Denna metod har sedan testats och validerats genom faltforsok dar man
kunnat bakrakna T-faktorn (Dobie, m.fl., 2018). Vidare har teorin ocksa studerats for att ta fram
sambandet med olika friktionsmaterial och resulterade da i att T-faktorn varierade med hansyn
till den initiala effektivspanningen i friktionsmaterialet samt friktionsvinkeln (Lees & Matthias,
2019).

3. FULLSKALEFORSOK

Fullskaleforsoket utfordes pa en byggarbetsplats i Erikssund, norr om Stockholm, platsen visas
pa karta i figur 4a. Forutsattningarna i marken stamde dverens med de som énskades for att
utfora forsoket da leran dar var bade sensitiv och ostord. Torrskorpan schaktades ur for att
arbetsbaddarna skulle kunna byggas direkt pa den ostérda leran. Figur 4b ar ett foto fran
faltforsoket och dar man kan se urschaktningen och de uppbyggda arbetsbaddarna.
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Figur 4: a) Plats for faltforsoket (Google Maps, 2022) och b) fotografi av arbetsplattformarna.

Arbetsplattformarna belastades med vikter som motsvarade trycket fran en pélkranslarv da
kranen &r roterad 90 grader fran larvens riktning och 80 % av vikten laggs pé den ena larven.
Detta illustreras i figur 5a. Valet att simulera detta lastfall gjordes eftersom det resulterar i det
storsta jamnt utbredda trycket och darmed latt att aterskapa med hjalp av vikter. En vanligt
forekommande palkran vager ungefar 70 ton och om 80 % av vikten fors pa en palkranslarv med
dimensionerna 4.9m x 0.9m resulterar det i ungefar 125 kN. Bara 9st betongvikter & 5,4 ton
kunde erhallas till faltforsoket och saledes belastades arbetsplattformarna bara med en total vikt
pa 48,6 ton och ett motsvarande tryck pa 108 kPa. Figur 5b visar bild ifran faltforsoket nar alla
vikter ar lastade pa arbetsbadden forstarkt med stockmattor.



a)
Figur 5: a) Valt lastfall for faltforsoket och b) foto fran faltforsoket med alla vikter lastade pa arbetsplattformen forstarkt med
stockmattor.

Bara tva arbetsplattformar konstruerades da belastningsforsoken for en arbetsplattform utan
forstarkning och forstarkt med stockmattor ansags kunna utforas pa samma badd. For att sa
enkelt som mjo6ligt kunna jamfora resultaten konstruerades de tva baddarna med samma
dimensioner och samma utférande. Plattformarna byggdes upp och packades enligt AMA 20
med 0-90 krossmaterial. Den enda teoretiska skillnaden mellan b&dddarna var att en badd var
forstarkt med ett lager geonét. For att sakerstélla barigheten for plattformarna beréknades en
erforderlig hojd for en ofdrstarkt arbetsplattform med generella barighetsekvationen och
narmevardemetoden. Som visas i figur 6 utfordes testet med stockmattor, vidare kallat test L
(Log mat), pa arbetsplattform A. Aven testet utan forstarkning, vidare kallat test F (Fill), utférdes
pa Platform A. Testet med geonat, vidare hanvisat till som test G (Geogrid), utfordes pa
arbetsplattform B.
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Figur 6: Overblick pé arbetsplattformarna i plan.

For att kunna samla in data fran faltforsoket installerades matinstrument i arbetsplattformarna.
Totalspanningen i jorden mates med jordtrycksmétare. Tre métare i respektive plattform
placerades i ett 1 dm maktigt sandskikt pa leran innan forstarkningslagret av 0-90 krossmaterial
lades ut. Sandskiktet lades ut for att sékerstalla ett jamnt tryck mot métarna. De placerades sa att
en skillnad i spanning teoretiskt skulle kunna matas upp enligt 2:1 teorin. Forsta méataren (cell 1)
placerades centrerat under vikten som skulle simulera trycket av en palkrans larv. Nasta matare



(cell 2) placerades i samma linje i plan som cell 1 och vid kanten av vikten och den sista mataren
(cell 3) ocksa i samma linje och med samma avstand som mellan cell 1 och 2. Placeringen av
matarna illustreras i figur 7a. Matarna placerades likadant i bada arbetsplattformar for att
forenkla analysen av resultaten.
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Figur 7: Placering av a) jordtrycksmatare i bada arbetsplattformar, b) placering av tdjningsgivarna pa stockmatta och c)
placering av tojningsgivarna i geonatet.

Deformation mates i stockmattorna som placerades pa plattform A med fyra téjningsgivare. Tva
givare (L1 och L3) placerades i 6verkanten av en stock pa en centrerad stockmatta och tva (L2
och L4) placerades i underkanten av stocken for att mata deformationen i tryck och drag. Tva
givare (L1 och L2) var placerade i kanten under vikten och nésta tva (L3 och L4) placerades med
ett avstand pa 1,2 m for att fanga deformationen langs med stockmattan. Placeringen av
tojningsgivarna pa stockmattan illustreras i figur 7b.

For plattform B mattes deformation i geonatet. Fyra tojningsgivare installerades i nétet innan
plattformen byggdes upp till full hojd. Dem placerades i tva T-formationer for att mata i
deformationen i tva riktningar. Den ena T-formationen (givare G1 och G2) placerades dar kanten
av vikten skulle placeras och den andra formationen (givare G3 och G4) placerades 1,5 m fran
den forsta. Placeringen av téjningsgivarna pa geonétet illustreras i figur 7c. Nar dem var
installerade var tanken att gora en nollmétning for att sedan méta igen nér plattformen var
uppbyggd for att pa sa satt uppskatta téjningen i natet under konstruktion och packning av
krossmaterialet. Pa grund av tidsbrist kunde inte nollméatningen utféras och den initiala téjningen
i geonatet fick istéallet uppskattas med hjélp av data fran innan méatarna var installerade.

Sattningen i arbetsplattformen mattes ocksa under faltforsoket. Matklockor placerades pa en
HEB-balk som var upplagd bredvid den forsta vikten sa att nalen Iag emot vikten. Matningar
kunde da goras for alla laststeg fran det andra laststeget.

4. NUMERISK ANALYS

For att jamfora resultaten i falt gjordes en numerisk analys av de tre olika arbetsbaddarna i Plaxis
2D.

En modell for forsoket av en ofdrstarkt arbetsbadd gjordes med samma dimensioner som i falt
och precis som i falt modellerades endast en larv. Arbetsbddden modellerades som en
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friktionsjord liggandes pa en 12 meter maktig lera. En styv platta, med langden av en betongvikt,
med utspridd last pa anvandes for att simulera larvens vikt/betongvikterna i falt. Lasten 6kade
stegvis med samma laststeg som anvéndes i falt.

En modell for forsoket med stockmattor gjordes pa liknande satt som den oférstarkta modellen.
Den styva plattan ersattes med en platta med langden och styvhetsparametrar av en stockmatta.
En utsprid last placerades sedan centrerat pa plattan med langden av en betongvikt och lastades
aterigen med samma laststeg som i falt.

For modellen forstarkt med geonét ville man aterskapa effekten av geonatet, ett mekaniskt
stabiliserat material. | enligt med studierna fran Lees och Matthias (2015) skapades i stéllet ett
friktionsmaterial i arbetsbadden dér kohesionen dkades med 15 kPa. | samma studie kom man
ocksa fram till att geonatet paverkar materialet ca 15 cm ovan och under geonétet och darfor
sattes maktigheten pd materialet i modellen till 25 cm i enlighet med vart geonétet var placerat i
falt. Figur 8 presenterar modellen med geonat.

Figur 8: Plaxismodell av arbetshadd forstarkt med geonét.

5. RESULTAT

Innan faltforsoket utfordes gjordes en provbelastning pa respektive arbetsplattform. Detta
gjordes for att kontrollera sa att jordtrycksmatarna gav samma resultat medan pa och avlastning
gjordes. Arbetsplattformarna lastades da pa och av med tre betongvikter som végde 5.8 ton
styck. Den understa betongvikten placerades da centriskt éver den mittersta jordtryckscellen sa
att teoretiskt, enligt 2:1 teorin, skulle den mittersta méataren (cell 2) uppmatta hogst spéanningar
och de andra tva (cell 1 och 3) nagot lagre men samma spanning i bada métare. Resultatet fran
provbelastningen presenteras i figur 9 och representerar inte det forvantade resultatet. En liten
tendens till hysteresis effekt noterades, vilket innebér att hdgre spanningar uppmattes andra
palastningen jamfort med forsta. Efter att provbelastningen var utford upptacktes det att
betongvikterna hade en forsankning centrerad pa undersidan vilket resulterade i att hela vikten
inte hade kontakt med marken. Detta resulterade i flera osakerheter kring de uppmatta resultaten.
Osdkerheterna beaktades under faltforsoket och framfor allt vid analys av resultaten.
Forsankningen under vikten atgardades under faltforsoket genom att shimsa upp med
plywoodskivor for att fa ett jamnt fordelat tryck 6ver markytan.



Cell 1
| =e=celiz

--=--Cell 3

[
S

Cell 1

Cell 2

--e--Cell 3

[} [
1= G

Change in total stress (kPa)

Change in total stress (kPa)

S

w

o
=
..

20 25
Applicd Pressure at Platform (kPa)

30 40 0 5 15 20 25

Applied Pressure at Platform (kPa)

30 35 40

a) matare i arbetsbadd A

b) métare i arbetshadd B
Figur 9: Resultatet fran provbelastning.

Under faltforsoket uppmattes skillnaden i totalspanning med jordtrycksceller. Resultaten fran
jordtryckscell 1, 2 och 3 visas i Figur 10 dar forandring i totalspanning ar plottat mot trycket fran
betongvikterna. Da forandringen i totalspanningen &r storre &n det antagna trycket fran vikterna
kan resultaten inte anses vara helt palitliga. Antagligen var jordtryckscellerna for styva eller var

trycket storre an vad som beréknats. Oavsett vad som gjorde att resultaten inte blev som
forvantat och inte ansags helt palitliga vad galler storheten i uppmatt spanning ansags det att
spanningsbeteendet fortfarande kunde analyseras utifran dessa grafer.

Test F visar pa storst forandring i totalspanning och darmed minst effektiv lastspridning. |
jordtryckscell 1 och 3 visar test G lagst fordndring i spanning medan test L visar lagst i cell 2.
Detta resultat gor det svart att avgora vilket av test G eller L som visar pa en mer effektiv
lastspridning. En tydlig trend uppmétt i alla jordtrycksceller &r att test L uppvisar valdigt
liknande spanningar som test F i borjan av belastningstestet for att sedan plana ut mer for de
hogre belastningsstegen an for test F.
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Figur 10: Resultat fran jordtrycksmatarna for respektive cell.

Resultaten fran téjningsgivarna presenteras i figur 11 dar téjningen ar plottad mot tid. Den
uppmatta tojningen ar valdigt liten och resultaten bidrar inte till ndgot tydligt svar pa hur

forstarkningarna beter sig.
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Figur 11: Resultat fran tojningsgivarna i a) stockmattan och b) geonétet.

| figur 12 presenteras resultatet som uppmaéttes med matklocka dar sattningarna ar plottade mot
det beraknade trycket fran betongvikterna. Test F visar storst sattningar med en linjar trend. Test
G visar pa lagst sattningar fram till det sista belastningssteget och visar pa en trend med mer
accelererande sattningar. Test L visar liknande séttningar som test F for de forsta
belastningsstegen, precis som for resultaten fran jordtryckscellerna. Detta tros bero pa att
stockmattorna inte effektivt bidrar till att sprida lasten forran sattningar har uppstatt och darmed
far stockmattorna en storre kontaktyta med friktionsmaterialet. Test L visar lagst sattningar i
sista belastningssteget och visar pa en avtagande trend.
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Figur 12: Resultat for sattningar fran respektive test.

Figur 13 presenterar det uppmatta foérandringen i totalspanning for alla celler i alla
belastningstest under det sista belastningssteget. Boussinesqs kurva for belastningsfallet har
ocksa plottats for referens. Spanningsfordelningarna for de olika testen visar ett beteende likt det
framtaget fran Boussinesqs ekvation med samma lastfall. Spanningarna &r nagot hogre én vad
som kan forvantas aven i det sista belastningssteget nar kontaktytan fran lasten ar storre an for de
tidigare belastningsstegen. Har syns tydligare att cell 2 uppmétte hogre spanningar an cell 1
under test G vilket inte &r ett forvantat resultat, daremot visar alla celler lagre spanningar an for
test F. Det indikerar att ett geonat bidrar till en mer effektiv spanningsfordelning. Test L visar pa
en mer jamn spanningsfordelning.
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Figur 13: Boussinesgs teori plottat tillsammans med resultatet av totalspanningar for alla celler och for
alla test vid max last.

Figur 14 presenterar resultaten for de numeriska modeller som skapades med det hdgsta
laststeget. De presenteras tillsammans med motsvarande resultat i falt samt med Boussinesgs
lastspridningsteori. For den ofdrstarkta arbetsplattformen (figur 14a) kan det aterigen konstateras
att spadnningarna uppmatta i falt ar for hoga. Daremot uppvisas ett liknande beteende i falt,
numeriskt och med Boussinesgs teori. Genom att vidare studera resultatet fran arbetshadden
forstarkt med stockmattor (figur 14b) syns samma liknande beteenden. Det som bor noteras &r att
det i den numeriska modellen antas att hela stockmattearean ligger i kontakt med plattformen.
Spanningsfordelningen i falt liknar beteendet fran resultatet av den numeriska modellen av en
oforstarkt badd mer an den numeriska modellen forstarkt med stockmatta. Detta resultat tyder pa
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att den effektiva arean fran stockmattorna inte var 100 % i falt utan narmare arean av den
simulerade larven. Resultatet fran den numeriska modellen med geonat (figur 14c) ar valdigt lik
resultatet av den numeriska modellen utan forstarkningen och slutsatsen for modellen med
geonat ar att man inte numeriskt lyckades modellera den effekten av mekanisk stabilisering som
onskades.

0 —=—Test F 70 —s—Test L
360 Plaxfs ©=40 E 60 Boussinesq
= Plaxis p=45 = Plaxis log mat
2 o Plaxic o= 2 50
g 50 | Plaxis ¢=50 8 Plaxis only fill
20 TH_.-H“*.,‘_ Boussinesq _;_; 40
2 8
g 30
g‘}m \ :
5 Tow E 20 -
=20 - p—y 5 X
@) S gy X ©

B,
10 "*—‘,x 10
ol T TN ) e S .
0 025 05 075 1 125 15 175 2 225 005 1 L5z 25 3 35 4 45
Horisontal distance from centre of platform (m) Horizontal distance from centre of platform (m)
a) Ofdrstarkt arbetsbadd b) Arbetsbadd forstarkt med stockmattor
20 L ——Test G

—=—Plaxis only fill

Plaxis geogrid

=
=)

e
=]

Change in total Stress (kPa)
s
f

/

Sy

0 0,25 0.5 0,75 1 1,25 LS 1,75 2 2,25
Horisontal distance from centre of platform (m)

=]

c¢) Arbetshadd forstarkt med geonét

Figur 14: Resultatet fran fullt belastad arbetsbadd fran faltforsoket tillsammans med resultatet fran respektive numeriska
modell.

Barigheten berdknades for arbetsplattformarna, med materialparametrar och dimensioner som
tagits fram i falt, med de olika teorier som studerats. FOr en ofdrstarkt arbetsplattform varierar
den berdknade barigheten mellan 64 och 163 kPa. Med den berédknade bérigheten berdknades
ocksa en lastspridningsvinkel enligt Burd och Frydman (1997). Resultatet for
lastspridningsvinklar varierade mellan 9° och 54°. Samma berakningar gjordes for
arbetsplattformen med stockmattor. Variationen i resultatet visade pa lika stor spridning som for
den oférstarkta och det beraknades att trycket fran en 100 % effektiv stockmattsarea kunna
uppga till mellan 302 och 508 kPa som verkar mot arbetsbadden. Lastspridningsvinkeln
varierade mellan -20° och 60°. Det som ska noteras &r att stockmattan berédknas som 100 %
effektiv och sprider trycket helt jamnt mot marken. Slutligen berdknades barigheten och
lastspridningsvinkeln for arbetsplattformen med geondt med de metoder som studerats.
Barigheten varierade da mellan 109 och 481 kPa och vinkeln mellan 35° och 79°.

Den stora spridningen i resultatet visar pa att valet av berdkningsmetod starkt paverkar
dimensioneringen av arbetsplattformar. Eftersom arbetsbéddarna aldrig belastades till brott under
faltforsoket kan berdkningarna inte direkt jamforas med forsoket. Vilken berakningsmetod som
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bast korrelerar med verkligheten gar darfor inte att konstatera. Darav kan dessa berakningar inte
ge en forklaring till vilken forstarkning som ger den hogsta barigheten eller lastspridningen.

6. SLUTSATS

Resultaten visar tydligt att en forstarkt arbetsplattform resulterar i lagre spanningar an en
oforstarkt arbetsplattform. Resultaten visar inte lika tydligt vilken typ av forstarkningsmetod som
bidrar till en battre lastspridning. Eftersom arbetsplattformen med stockmattor i faltforsoket
resulterade i en mer jamn spanningsfordelning och minst séttningar kan stockmattor pastas ha en
battre lastspridande effekt. Daremot visar resultaten fran faltforsoket att geonatet bidrar till en
forbattring i lastspridning trots att ingen storre tojning i natet har uppmatts vilket tyder pa att
geondtet har bidragit till sa kallad mekanisk stabilisering. Det misslyckade forsoket att numeriskt
modellera mekanisk stabilisering visar daremot pa okunskapen i hur geonat faktiskt bidrar till en
hogre barighet och hur det ska tas hansyn till i berdkningar.

Resultatet for barighetsberédkningarna visar att valet av berdkningsmetod har en stor betydelse
vid dimensionering av arbetsplattformar. For vidare studier bor ett liknande faltforsok
genomforas dar man belastar plattformarna till brott. Det skulle ge en béttre forstaelse for vilka
berdkningsmetoder som ér riskfyllda att anvanda men ocksa vilka som &r konservativa och
darmed inte resurseffektiva. Ett sadant faltférsok hade ocksa gett tydligare svar pa vilken
forstarkningsmetod som bidrar till en hogre bérighet.
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